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EDIFICIO CIEM

Edificio de titularidad municipal Excmo. Ayto. Zaragoza.

Financiacion: El Estado Central financia la construccion a
través del plan E 2010.

Proyecto y Direccién de obra: Intecsa-Inarsa del grupo
SNC-Lavalin.

Arquitecta: Aurora Sanchez lturbe

Pro. y Dir. Obra Inst.: Manuel Sanchez lturbe

Ciudad de la Justicia =

Lentro Lt
G

9

Gestidn de la construccidn: El Ayuntamiento de Zaragoza S
a través del departamento de Arquitectura

de Zaragoza

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)

Constructora: Acciona

Rio B2

Gestidn municipal: El edificio una vez construido lo

gestiona departamento de Ciencia y Tecnologia del . \K)f
Excmo. Ayuntamiento de Zaragoza. Milla digital  Genroomer ~ e zaaprs . d
Explotacion del edificio: Init Services como vivero de . .

empresas R~ . iy St el usJ

Municipal Delicias

[San) ARGQUITECTURA

: Y TECNOLOGIA
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ESTRATEGIAS PASIVAS

|
* Factor de Forma: S/V=0,23 ? 3‘ o o

* Orientacion y Ubicacion:
v" Aprovechamiento de la Radiacién Solar.
v Aprovechamiento del viento.

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética.
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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ESTRATEGIAS PASIVAS

* Aprovechamiento radiacion solar:
v Produccién de energia fotovoltaica: 81.500 kWh/aiio (53%)
v’ Calentamiento invernadero
v lluminacién natural

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética.
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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(Simulaciones realizadas con ECOTEC; M.Sanchez) ‘b‘#‘é‘é‘.{é‘i{,‘é’?z




ESTRATEGIAS PASIVAS

* Resguardo del viento: doble fachada
* Aprovechamiento del viento
v Produccién de energia edlica
v’ Ventilacidn natural, enfriamiento nocturno

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética.
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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USO DE LA GEOTERMIA
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Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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Estrategia de funcionamiento en un dia soleado de VERANO.
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Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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Estrategia de funcionamiento en un dia soleado de INVIERNO.
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Estrategia de funcionamiento FREE-COOLING en una noche de VERANO.




kWh
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CONSUMO CLIMATIZACION (ANO 2012)

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic

Reparto gasto energético Sistema impulsion de aire
1,4%

H Filtros

H Baterias

® Conductos

® Recuperador calor
u Otros

® Tubos canadienses

Reparto consumos eléctricos Sistema
climatizacion y ventilacion (afio 2012)
& Bomba calor E Bombas recirculacion

ik Control y regulacion H Ventilador impulsion

M ventilador de extraccion

3%

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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ANALISIS DE RESULTADOS
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Medida analizadores de redes alumbrado afio 2012 (kWh) g g—

enero | febrero|marzo| abril |mayo| junio| julio |agosto| sep |octubre| nov. | dic. | Total ’6 o

AR1 182 | 173,0 | 180,0 [175,0(165,0|168,0/140,0] 150,0 |169,0| 180,0 |173,0|{183,0| 2038 =T
AR2 132 | 1220 121,0 [120,0{128 0]1230[125,0] 120,0 |119,0] 1240 |120,0{1250| 1479
AR3 38 | 310 | 450 [320]480 (350|460 440 | 320| 310 | 30,0| 29,0| 441
AR4 245 [ 2400 | 2380)2650] 230 | 220 | 243 | 280 | 270 | 220 | 260 | 200 | 2911
ARS 680 | 6600 | 615,0|580,0] 490 | 410 | 420 [ 340 | 520 | 510 | 650 | 590 | 6465
ARG 600 | 530,0 | 520,0 |480,0] 410 | 350 | 400 | 310 | 480 | 500 | 540 | 610 | 5730
ART 620 | 610,0 | 540,0|520,0| 500 | 450 | 430 | 380 | 510 | 520 | 580 | 630 | 6290
Total alumbrado | 2497 | 2366 | 2259 | 2172|1971 | 1756 | 1804 | 1624 | 2100 | 2085 | 2353 | 2367 | 25354

Edificio CIEM: 11 kWh/m? Media sector terciario: 78,2 kWh/m? (*)

(*) Ref: documento del IDAE del 5 de noviembre de 2003, “Sector de edificacion”, perteneciente a la Jiﬁ%%:g%%?:

“Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética en Espafia 2004-2010




ANALISIS DE RESULTADOS
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Comparacion ratios de energia final LI ‘;’
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_ Calef _ Refrig | Vent _ lum _cg o
 mEdificio CIEM | 258 | 223 | 110 © E-
m CTE 334 35,6 1?.9 58,7 § ko)
® Parque existente L 478 739 | 322 | 782 L
v" Reduccién consumo del 71,5% con respecto al parque existente. ideya

v Mejora del 54,6% respecto a lo exigido.
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ANALISIS DE RESULTADOS
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Simulacidén radiacion solar incidente con ECOTEC
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Produccion Fotovoltaica

O FV-FACHADA sureste
B FV-FACHADA sur-oeste

B FV-CUBIERTA
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Generacion total: 81.500 kWh/afio

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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ANALISIS DE RESULTADOS

45
REGISTRO TEMPERATURAS ENTRADA-SALIDA AIRE (INTERCAMBIADORTIERRA-AIRE EDIFICIO CIEM)
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16-sep-12
27-sep-12
06-oct-12
16-oct-12

22-ago-12
31-ago-12
08-sep-12

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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Variacién temperatura entrada (Te) afio 2012
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Ene Feb | Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nowv Dic
Tmax 15,4 18,5 26 27,8 36 40 40,1 42,2 339 28,3 19,7 16,4 Tmax 14 11,8 13,9 14,9 20,4 24,3 25,1 28,1 24,6 221 18 13,5

ARQUITECTURA
Tmin 1,1 -23 47 6,2 iz 152 152 167 13,8 45 5 0,4 Tmin 10,6 88 10,1 12,2 13,1 19,6 21,6 22,6 21,1 14,7 12 10,9 ¥ TECNOLOGIA

ATmed 7,7 68 13,9 149 21,6 265 260 289 224 168 11,1 &6 ATmed 12,3 10,0 11,5 134 168 21,3 23,0 252 23,0 198 163 12,8




ANALISIS DE RESULTADOS

POTENCIA TERMICA EAHX
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ene-12 | feb-12 | mar-12 | abr-12 | may-12 | jun-12 | jui-12 | ago-12 | sep-12 | oct12 | now-12 | dic-12

wofrigorifica 2475 14492 | 48582 35320 81427 66337 69048 74330 25806 10046 397
®mcalorifica| 57324 | 37768 | 8293 8541 4221 3053 5940 6452 17258 37567 71321
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Qmayx, calorifica= 83,9 kWc (28/11/11).
Qmax, frigorifica = 70,18 kWf (10/08/12).

E o1 = 73.738 kWh/afio.

Reduccion en emisiones: -12t/afio

POTENCIA MEDIA (kw)

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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30

25

26,12C - 20 de agosto

20

17,382C - 25 de enero
\HX

16,82C - 25 de julio

15

\ CON EAHX

10 =
9,42C - 24 de febrero
5
0 T T T T T T T 1
30-dic 18-feb 9-abr 29-may 18-jul 6-sep 26-oct 15-dic 3-feb

Temperatura del terreno a 6 m. de profundidad

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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ENERGIA GEOTERMICA PRODUCIDA (Afo 2012)

8000,0
8000.0

COP max. en salida de invierno y verano
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5000,0

kWh

4000,0

COP 80 -
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0,0

g
@ N N &
. . 7 . -7 & >
A mortlzac“on de a lnversion ene-12 | feb-12 | mar-12 | abr12 | may-12| jun-12 | jul12 | age-12 | sep-12 | ect-12 | nov-12 | die-12
afrigorifica 2475 1449.2 | 4858.2  3532.0 81427 6633.7 69048 | 7433.0 | 2580.6 10046 39.7 160.7

mcalorifica 5732,4 3776,8 | 829,3 8541 4221 | 3053 | 5940 | 8452 | 17258 3756,7 71321 | 4977.8

i ~
dy B.C. : Z 8 anos B.C. dy B.C.
GEOTERMICA ) GEOTERMICA GEOTERMICA

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética.
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)

60 KW 60 KW 60 KW 60 KW
INVERSION INVERSION INVERSION INVERSION
34.705 € 24.898 € 24.898 € 24.898 €
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éDénde es aconsejable su instalacion?
En climas extremos con grandes variaciones de temperatura:

ideya

- Diarias (amortiguacion del efecto) usJ

ARGQUITECTURA

- Estacionales (acumulacién de energia para periodos intermedios) VieenoLocin




Climatizacion edificio

" Ahorro por instalaciones eficientes

7
- Ahorro por arquitectura

Ahorro por tubos canadienses

Consumo edificio convencional
B consumo edificio CIEM

Edificio convencional Edificio CIEM

Climatizacion edificio/produccion renovables

b
T B8 Produccion edlica [
Iy rs
Produccion solar Nmg
m Consumo energia |3
convencional ]
i
#

58.000

*Datos en kWh afio

Jornada sobre la Rehabilitacion Energética
Ejemplo buenas practicas: CIEM (Zaragoza)
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